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1 Maeeraldise saamise vajaduse pohjendus, kasutamise eesmark ja maavara
kasutusalad

OU Kivikandur esitas 05.06.2013. a Keskkonnaametile maavara kaevandamise loa
taotluse L&ane-Viru maakonnas Haljala vallas Paasi maardlas (registrikaart nr 683)
Paasi lubjakivikarjaéris ehituslubjakivi kaevandamiseks. Maavara sooviti kasutada
tsiviil- ja teedeehituses. Kuna taotletav ala asub riigimaal, analtitisis Keskkonnaamet
loa taotlust varustuskindluse ja riigi huvide tagamise kriteeriumitest lahtuvalt ning
selgus, et taotletava karjaari potentsiaalses teeninduspiirkonnas (50 km raadiuses) on
varustuskindlus tagatud. Seisuga 28.10.2016 (kiri nr 17-1/16-00206/044) oli ka
Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium (MKM) arvamusel, et maardla avamist
tuleks edasi liikata.

23.10.2019 palus OU Kivikandur Keskkonnaametil maavara kaevandamise loa
taotluse menetlust jatkata ning kaaluda veelkord maavara kaevandamise loa
véljastamise v@imalikkust. Keskkonnaamet viis seisuga 18.11.2019 labi uue
varustuskindluse analtisi ning MKM esitas 17.12.2019 kirjaga nr 17-1/18-0148/9421
uue seisukoha riigi huvidest lahtuvalt. Oma arvamuse andis ka Transpordiamet
(endine Maanteeamet). Anallside tulemusel selgus, et lubjakivi kaevandamine Paasi
karjaaris on kooskdlas riigi huvidega. Nii varustuskindluse analutsi kaik kui ka MKM
ja  Transpordiameti  (endine  Maanteeamet) seisukohad taotletava Paasi
lubjakivikarjaari avamise kohta on ndha Keskkonnaameti 19.12.2019. a kirjas nr 12-
2/19/485-6, mis on lisatud k&esolevale taotlusele (Lisa 2).

Eelnenust tulenevalt palus Keskkonnaamet oma 19.12.2019. a kirjas nr 12-2/19/485-6
menetluse jatkamiseks viia kaevandamisloa taotluse dokumentatsioon vastavusse
kehtivate digusaktidega. Taotlus ajakohastati 2020. aastal.

Kéesolevalt soovib taotleja muuta taotlust, et maeeraldisse hdlmata ainult veepealse
maavara ploki (plokk 3) ehituslubjakivi.

2 Maéeeraldise maa-ala ja selle lahimbruse kirjeldus

Taotletav Paasi lubjakivikivikarjaar pindalaga 38,65 ha (sh maeeraldise pindala
31,55 ha) paikneb L&&ne-Virumaal Haljala vallas Paasi kilas, riigile kuuluval
maatiksusel Loobu metskond 400 (tunnus: 88702:001:0196), mille valitseja on
Kliimaministeerium ja volitatud asutus Riigimetsa Majandamise Keskus.
Maakasutuselt on ~56% alast metsamaa, 30% looduslik rohumaa ja 13% haritav maa
ja 1% muu maa. Ladhimad suuremad asulad on Vdsu ja Haljala alevikud, mis jadvad
taotletavast alast 11 km kaugusele vastavalt loodesse ja kagusse.

Ldunas kilneb Kkatastritiksus millel taotletav ala paikneb Lahemetsa maatksusega
(tunnus: 19101:001:0348), ladnes Véravmetsa (tunnus: 88702:001:0442) ja Sikkani
(88702:001:1013) maauksustega. Pdhja pool on kiulgnemine Roda (tunnus:
88702:001:0273) ja Roopa (tunnus: 88702:002:0274) ning kirdes Varava (tunnus:
88702:001:0441) katastritiksustega. Ida poole jaédvad Armi (tunnus: 88702:001:0151),
Parnamde (tunnus: 88702:001:1140) ja Reservi (tunnus: 88702:002:0227)
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maaiksused ning Parnamae tee katastritiksus (tunnus: 88702:001:1140), millel kulgeb
juurdepaasutee Potsu—Vihula maanteelt (nr 17184) Parnamaée Kinnistule. Riigimaantee
jaab taotletava méaeeraldise pdhjatipust ca 350 m kaugusele.

Taotletava Paasi lubjakivikarjdari teenindusmaast 20-80 m kaugusel idas kulgeb
Elektrilevi OU hallatav elektridhuliin (alla 1 kV) A-4x25 (tunnus: 8837545), mida
umbritseb kahel pool 2 m ulatuses kaitsevoond. Taotletaval alal ei ole kattumist
nimetatud rajatise ega ka muude kitsendusi pdhjustavate objektidega. Samuti ei ole
alal loodus- ega muinsuskaitselisi piiranguid.

Taotletava ala I6unanurgast ~850 m kaugusel kagus voolab Mustoja (tunnus:
VEE1076000AK) ning ~450m kaugusel on maaparandussusteemi eesvool
NOMME/PU-156SAGADI (tunnus: 11076000200200011M), mis juhib liigvett
Umbruskonnast Mustojja. Lahim majapidamine paikneb taotletava Paasi
lubjakivikarjaéri maeeraldise teenindusmaaga idas kulgneval Parnamée Kkinnistul.
Méeeraldis ja selle teenindusmaa paiknevad elamust tile 100 m kaugusel.

3 Andmed tehtud geoloogiliste uuringute kohta, maardla geoloogiline ja
hidrogeoloogiline luhiiseloomustus

Késitletavat piirkonda on ehituslubjakivi prognoosalana mainitud juba 1960. aasta
geoloogilise kaardistamise aruandes (Stumbur jt, 1960), kus perspektiivseks hinnati
~22,5 milj m® lubjakivi pindalal 3,8 km?.

1991. aastal tegi RE Eesti Geoloogiakeskus Viru kolhoosi tellimisel uuringu
taotletavast maeeraldisest ca 750 m ida pool, et tdpsustada Vdo, Aseri ja Loobu
kihistu ehituslubjakivide kvaliteeti, kaevetingimusi ja varu mahtu (Némmsalu, 1991).
Uuringualale rajati 10 puurauku. T60 tulemusel selgus, et uuritud kivim vastab
madalamargilise ehituslubjakivi (madrikivi, viimistluskivi, killustik) nduetele. EMK
03.10.2000. a istungi protokollilise otsusega nr 00-35 kanti Paasi lubjakivimaardla
Riiklikku maavaravarude registrisse. Maardla pindala oli 9,00 ha ja ehituslubjakivi
aktiivse reservvaru maht oli 406 tuh m? (registrikaart nr 683).

2012-2013. aastail teostas OU Eesti Geoloogiakeskus geoloogilise uuringu Paasi Il
uuringuruumis ehk taotletaval alal, 58,24 hektaril (Tuuling, 2013), et selgitada
Ordoviitsiumi ladestu Kunda lademe Loobu kihistu (O2lb) lubjakivi kvaliteeti. Puuriti
20 puurauku, millest vGeti proovid materjali fliisikalis-mehaanilisteks ja keemiliseks
katsetusteks. Varu arvutati 51,36 ha piires kahes teineteise peal paiknevas plokis:
veepealne plokk 3 ja veealune plokk 4. To6 tulemusel kinnitati Paasi maardlas
Keskkonnaministri 02.05.2013.a. kaskkirjaga nr 421 kdrgemargilise ehituslubjakivi
aktiivne tarbevaru 51,36 ha pindalal 2593 tuh m? (Lisa 1).

Maastikuliselt paikneb taotletav Paasi lubjakivikarjdar Viru lavamaa l&&neserval
paetasandikul, kus reljeef on véikese langusega ladne suunas ja pinnakatte (moreen ja
kasvukiht) paksus on kuni 0,5m. Absoluutkdrgused jadvad valdavalt vahemikku
59,5-61,5m. Suuremas plaanis tuleb taotletav ala Umbritsevast esile véikese
kdrgendikuna, kus reljeef langeb &arealade suunas ca 2—-3 m vdrra.
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Taotletav méeeraldis asub Ordoviitsiumi ladestu Kunda lademe avamusel. Kasuliku
kihi moodustab Loobu Kihistu (O2lb), mille paksus on valdavalt 5-6 m (keskmine
5,1 m), kuid maeeraldise ladne-kagunurgas, Pa-13 (mbruses, vaheneb 3,5 m-ni.
Kasuliku kihi lamam paikneb kdrgustel 53,94-56,98 abs m. Loobu kihistu tlemise
kompleksi moodustab hall pisikristalliline, 8hukese- kuni keskmisekihiline, paari cm
paksusi jamedetriitseid vahekihte sisaldav ja rohkete fosfaatsete katkestuspindadega
lubjakiviga. Alumine 0,3-0,6 m on peenekristalliline, keskmise- kuni paksukihiline,
tumedam, savikam ja kuni 1-2 cm paksuste merglikihikestega. Alumises kompleksis
katkestuspinnad puuduvad ning kivim on allunud dolomiidistumisele.

Loobu kihistu lamamiks on Sillaoru kihistu (Ozsl) pruunikashall savikas, dhukese-
kuni keskmisekihiline, rohkelt raudooide sisaldav lubjakivi paksusega 0,2-0,4 m
(keskmine 0,3 m). Kihistu alumist piiri markeerib limoniitne katkestuspind. Sillaoru
kihistu lamamiks on Toila kihistu (Oztl) rohekashall peeneteraline, keskmise- kuni
paksukihiline glaukoniitlubjakivi. Kompleksi alumist piiri markeerib tasane, kuid
sligavate soppidega katkestuspind, nn pustakkiht, mis on ka Volhovi lademe
alumiseks piiriks. Puuraugus 13 on 0,7 m paksuselt avatud ka Leetse kihistu (O1lt),
lubiliivakivi ja glaukoniitliivakivi.

Taotletava maeeraldise ja sellest 750 m kaugusele jadvate Paasi maardla reservvaru
plokkide vahel kulgeb Viitna rike, mille t6ttu on Loobu kihistu lasumipinna erinevus
kahe ala vahel ca 9 m. Reservvaru alal on noorimateks kivimiteks Lasnamae lademe
Vao kihistu lubjakivid.

Kvaternaarisetete paksus ulatub taotletaval alal vaid 0,5 meetrini ja iseseisvat veekihti
ei moodusta. Kunda lademe lubjakivides leviv pdhjavesi kuulub Ordoviitsiumi
veekompleksi, mille paksus ulatub piirkonnas 5-6 meetrini. Vaikese veeandvuse ja
survetu iseloomu tdttu ei oma veekiht piirkonna veetarbimises suurt tahtsust, kuid on
kasutusel eratarbijate salvkaevudes ja Uksikutes puurkaevudes. Taotletava alal uuringu
ajal jai pdhjaveetase maapinnast 1,5-2,4 m sugavusele, tasemele 57,7-58,9 abs m,
uldise suunaga pohja-kirdesse. Veetase jargib reljeefi ning on otseses séltuvuses
sademetest. Pohiline toitumine toimub kevad-sugisesel perioodil, st lumesulamise ajal
(mérts—aprill) ja slgisperioodil (oktoober—november). Pdhjaveetaseme aastane
muutuste amplituud vOib ulatuda 2-3 meetrini. Veekompleksi veepidemeks on
Varangu kihistu savi, Turisalu kihistu graptoliitargilliit ning Toila Kkihistu
glaukoniitlubjakivi ja -liivakivi. Veepideme paksus on 5-7 m (maksimaalselt 11 m).

Keemiliselt koostiselt on pdhjavesi HCO3-Ca-Mg-tilipi, kuivjadgiga 342-446 mg/l ja
uldkaredusega 6-8,5 mg-ekv/l. Katsepumpamiste pohjal hinnati pdhjavee
juurdevooluks  karjaari méaetoode  algperioodil — keskmiselt 789  m®/ddp,
lumesulamisperioodil aga maksimaalselt 1840 m®/66p, 16pp-perioodil on vastavad
naitajad 787 ja 1838 m®Gop. Pohjavee viljapumpamisega kaasneb veetaseme
alanemine ja kujuneb alanduslehter, mille ligilahedane arvutuslik raadius on 540 m.
Salvkaevud vdivad nimetatud kaugusel ja kaugemalgi ajutiselt kuivaks jad&da ka
veetaseme looduslike muutuste amplituudi tottu.



4  Taotletava méeeraldise piires oleva maavara kvaliteedi ja koguse iseloomustus

Taotletaval maeeraldisel on kasulikuks kihiks Kunda lademe Loobu kihistu lubjakivi,
mis vastab korgemargilise ehituslubjakivi nduetele. Ulemise poole survetugevus on
keskmiselt 105 Mpa ning alumises pooles on see néitaja 99 MPa. Purunemiskindlus
LA katsel oli suhteliselt Gihtlane — LA tegur 28-30 (kategooria LA30). Kihi Glemises
pooles jai LA tegur kdigi proovide puhul alla 30 (27-29), keskmiselt 28, alumises
osas oli see 28-31, keskmiselt 30. Ka kilmakindluselt on tlemine pool kasulikust
kihist kvaliteetsem: massikadu 10 kilmutus-sulatustsikli jarel on 1,7-2,1%,
keskmiselt 1,9% (kategooria F2), alumisel kompleksil 2,5-2,9%, keskmiselt 2,7%
(kategooria F4). Tervikuna vastab kasuliku kihi Kkivimist valmistatud Killustik
kilmakindluse kategooriale F4, mille massikadu on keskmiselt 2,3%.

Keemiliselt koostiselt moodustab taotletava méeeraldise kasuliku kihi lubjakivi, mis
on osaliselt dolomiidistunud. CaO sisaldus Loobu kihistu kivimis on 28,54-49,75%
(keskmine 40,34%), MgO sisaldus 1,04-14,74% (keskmine 7,36%) ja lahustumatut
jaaki on 6,08-15,62% (keskmiselt 8,97%). Reeglina on dolomiidistumisele allunud
kasuliku kihi alumine pool (O2lb.), kus levib kohati ka dolokivi, milles MgO sisaldus
on >14%. Alumist poolt iseloomustab ka kdrgem lahustumatu jadgi sisaldus.

Proovides madratud Killustiku valjatulek (fraktsioonid tle 5 mm) on vahemikus 72,6—
88,0. Keskmine saagis proovidest on 79,6%. Arvestades, et Killustik on valmistatud
puursiidamikest voetud proovidest ja et puurimisel on osa savikamaid vahekihte
kaduma lainud (sudamiku véljatulek kasuliku kihi osas 95%), vGib oodata mdnevorra
vaiksemat killustiku valjatulekut. Seega, arvestades puursiidamiku véljatulekut, on
oodatav killustiku saagis méemassist ca 76%.

Seega vastab taotletava Paasi lubjakivikarjaari kivim korgemargilise ehituslubjakivi
nduetele ja sobib nii Gld- kui teedeehituses kasutatava killustiku valmistamiseks. Alal
on moodustatud kaks ehituslubjakivi plokki. Plokid 3 ja 4 aT paiknevad kohakuti ja
nende pindala on 51,36 ha. Plokkidevaheline piir on vastavalt keskmisele
pdhjaveetasemele kdrgusel 58,52 abs m. Plokis 3 aT on kasuliku kihi paksus 0,8—
2,5m (keskmine 1,65 m) ja plokis 4aT on see 1,5-4,6 m (keskmine 3,40 m).
Ké&esoleva taotlusega hélmatakse ainult plokki 3 aT osaliselt (31,55 ha). Mé&eeraldisse
hdlmatud maavara kogus on arvutatud mudelarvutusega. Arvutuseks kasutati
uuringupunktides méaaratud lasumi kdrguste mudelit ja tasapinda ko&rgusel
58,52 abs m (ploki 3 lamam). Taotletavale Paasi lubjakivikarjaari maeeraldise
piiresse (31,55 ha) jaab 617 tuh m?2 ploki 3 ehituslubjakivi (llalpool pdhjaveetaset).

5 Maeeraldise ja teenindusmaa piiride péhjendus koos kaevandamisele
kuuluvate varude maaramisega
5.1 Maeeraldise ja teenindusmaa piiride valiku péhjendus

Taotletava Paasi lubjakivikarjadri méeeraldis (pindala 31,55 ha) on pindalaliselt
moodustatud Paasi maardla ehituslubjakivi aktiivse tarbevaru plokkide 3 ja 4 aT alale.
Plokk 3 aT paikneb ploki 4 aT lasumis Ulalpool keskmist pdhjaveetaset (58,52 abs m).
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Stgavuti on méeeraldise piiriks aktiivse tarbevaru ploki 3 lamam, mis paikneb
absoluutkérgusel 58,52 abs m. Maeeraldisse hdlmatakse ploki 3 maavara osaliselt.
Méeeraldisest vélja jaetavale plokile 4 ja ploki 3 valja jaetavale osale sdilib
juurdepdds ning maavara séilib kaevandamisvadrsena (kaevandamine on edaspidi
majanduslikult v&i tehnoloogiliselt pohjendatud). Méeeraldise piiritlemisel on
lahtutud ploki 3 kasuliku kihi paksusest selliselt, et maeeraldisse on hdlmatud Ule
1,5 m paksune maavara kiht. Mé&eeraldise piiritlemisel on arvestatud méeeraldise piiri
ja méeeraldise teenindusmaa piiri vahele piisava vahemaa jatmisega. Taotletava
teenindusmaa  piiride valikul  l&htuti  maalksuse Loobu metskond 400
(tunnus: 88702:001:0196) piirist ja teenindusmaa minimaalsest vajadusest taotletava
maéeeraldise kontuuri Gmber. (Gr lisa 1).

5.2 Kaevandatavad varud

Méeeraldist Umbritsevat teenindusmaad kasutatakse nii katendi kui ka toodangu
(killustiku) ladustamiseks ning sinna vdib osutuda vajalikuks teede vGi muude
kaevandamiseks vajalike tehnorajatiste rajamine. Kuna kaevandamine ei tohi
pdhjustada mulla havimist ja toodangut ei saa selle segunemise véltimiseks ladustada
katendile, siis teenindusmaalt eemaldatakse katend niikuinii, mistdttu maavarast
hoideterviku jatmine pole otstarbekas. Taotluses on arvestatud, et kogu maeeraldisse
hdlmatud maavara 617 tuh m3 on kaevandatav.

Maavarast kaitsetervikuid ei ole méeeraldise piirile ette nahtud, sest kogu méeeraldise
perimeetril on teenindusmaa piir kaugemal. Mdeeraldisega jaab plokist 3 hdlmamata
847 - 617 = 230 tuh m?® ehituslubjakivi.

6 Kavandatav kaevandamise tehnoloogia ja eemaldatav mulla kogus ning selle
ladustamise ja kasutamise kirjeldus

Kaevandamise maetehnilised tingimused ei ole keerulised. Juurdepaas alale on hea —
Potsu—Vihula maantee jaab taotletava maeeraldise ja selle teenindusmaa pohjatipust
~350 m kaugusele. Enne kaevandamise alustamist tuleb eemaldada alal kasvavad
puud, juurida kannud ning koorida katend mahus ~130 tuh m3 (sh muld 85 tuh m®).
Kattekiht on OGhuke (maksimaalselt 0,5 m), millest keskmiselt 10 cm moodustab
réhkne moreen. Katend eemaldatakse buldooseri ja/vdi ekskavaatoriga ning
paigutatakse maéeeraldise serva 3-4 m korgustesse vallidesse, mis stabiilsuse
tagamiseks silutakse. Katendit on hiljem vdimalik kasutada karjaari korrastamisel.

Kasuliku kihi keskmine paksus on 1,95 m, mis kaevandatakse ihe astanguga.

Méet6dde pohiprotsessiks on tootsa kihindi kobestamine I8hkamise abil ning
kobestatud mé&emassi to6tlemine purustus-sorteerimissdlmes. Kivimi kobestamiseks
puur-16hketoddega puuritakse I6hatavale astangule laenguaukude vork. Laenguaukude
stigavus vastab kaevandatava kihi (astme) paksusele, millele lisandub tehnoloogiast
lahtuv Ulepuure. Lohkamise eel laetakse laenguaugud I8hkeainega. L&hkamine
toimub luhiviitmeetodil, millega tagatakse IGhatava I6hkeaine véiksem kogus ja
vahenevad I6hketdddest tulenevad ohud (maavonked, kivimtikkide laialipaiskumine).
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Kaevis purustatakse ja sorteeritakse (sOelutakse) karjaari territooriumile paigaldatud
mobiilse purustus-sorteerimiss6lme abil. Purustus-sorteerimissélm paigutatakse algul
katendist eemaldatud alale, hiljem karjdari stivendisse. Tarbimiseks ettevalmistatud
toodangu ladustamine kuhilatesse (vOi vahetult tellijate kalluritele) ja kuhilatest
kalluritele toimub kopplaaduri abil. Toodangu vedamiseks kasutatakse kallurautosid.

Tapne maetoodde litkumise suund, tegemise kord ja kasutatavad masinad méadaratakse
kaevandamisprojektis.

7 Keskkonnatingimused ning kaevandamisega kaasneda v@ivad
keskkonnahdiringud ja keskkonnaseire vajadus

Maavara kaevandamisega mojutatakse alati suuremal vO6i véhemal maéaral
looduskeskkonda. Ehituskivi kaevandamisega vdib eeldada tolmu, mira ja vibratsiooni
teket. Lisaks sellele muudetakse jaadavalt maapinnareljeefi. Looduskaitselisi objekte
taotletaval alal ei ole.

Kuna kaevandamiseks taotletav maavara paikneb pealpool pdhjaveetaset toimub
kaevandamine veetaset alandamata.

Umbruskonda hairivaks mdjuriks on mira, mis tekib kivimi I6hkamisel ja
karjadrimasinate tootamisel. Puur-ja I6hketéddega kaasneb vibratsioon ja
kivimitikkide laialipaiskumine. Vastavalt L6hkematerjaliseaduse (RT 1, 12.12.2018,
51) 831 punktile 3 peavad I6hketod parameetrid ja kasutatavad kaitsevahendid
valtima 10hket66 ohualasse jadvate seadmete kahjustamist l06klaine, kildude
laialipaiskumise ning seismilise vonkumise moju eest. LOhkamisega kaasnevad
seismilised vdnked voivad ohustada eelkdige hooneid ja muid rajatisi. S6ltuvalt
pinnasest, millel asub hoone vundament, hoone konstruktsioonist ja ehitusmaterjalist
on médratud hoonetele lubatavad maksimaalsed vodnkekiirused. Teades, milliseid
vonkekiirusi hoone konstruktsioon talub ja arvestades hoone kaugust 16hkamiskohast,
saab madrata maksimaalsed seismiliselt ohutud I8hkelaengute suurused. Enne
I6hkamist peab ohtlik ala olema looduses mérgistatud ja valja pandud valve selliselt,
et oleks vélditud kdrvaliste inimeste sattumine |8hket6dde ohutsooni. Mira ja
seismilise ~ mdju  minimaliseerimiseks  tuleks  kasutada luhiviitldhkamist
detonatsioonireleega. Arendaja ostab I6hkamist6édde teenuse vastavat tegevusluba
omavalt ettevottelt, kes peab tagama té0de ohutu l&biviimise.

Mira tekitavad ka karjadris tootavad kaevandamismasinad ja killustikusdlm.
Transpordimasinal on muratase normeeritud. Meil kehtivate miira normtasemete jargi
on 150 kW ja suurema mootoriga ning tdismassiga 12 t ja raskemate veokite miratase
vahemikus 84-90 dB. Sama valju mira tekitavad ka ekskavaator, buldooser ja
kopplaadur. Muraallikast eemaldudes muratase alaneb. Avamaal 100 m kaugusel
alaneb miratase 32 dB, 200 m kaugusel 38 dB ja 300 m kaugusel on sumbumine 5 dB
iga 50 m kohta. Seega on karjéari t6oees (valjaspool suvist) téotavate masinate
muratase 200 m kaugusel 52 dB ja transpordimasinatel 70 dB. Avamaal tG0tavates
Killustikusdlmedes on miratasemeks moddetud 250 m kaugusel kuni 70 dB.



Karjaarisivendi kujunemisel hakkavad masinad liikuma suvendis ja puistangute
vahel, mis toimivad mira tdketena ja alandavad murataset veel 18-25 dB vdrra. Ka
purustussdlm paigutatakse mdirataseme véhendamiseks karjdari pohja. Maetodde
arendaja on kohustatud jargima sotsiaalministri 04.03.2002.a. madrusega nr 42 “Miira
normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning Ghiskasutusega hoonetes ja murataseme
mootmise meetodid” kehtestatud miira normtasemeid. Vélismira normtase Il
kategooria segaalal (elamud ja Uhiskasutusega hooned, kaubandus-, teenindus- ja
tootmisettevotted) on pdeval 65 dB ja 06sel 55 dB. Kaevetddd toimuvad reeglina
toopaevadel paevasel ajal. Lahim majapidamine on taotletavast méeeraldisest ~120 m
kaugusel. Karjaari esmakordsel taisvdimsusel todtamisel tuleks teostada miira mddtmine
ning normtasemete Uletamisel rakendada koheselt leevendusmeetmeid. Kaevandaja saab
mdra leviku piiramiseks rajada taotletava ala kaguosale katendivallid.

Tolmu tekitajateks on samad masinad ja seadmed, mis tekitavad ka mira. Puur-
I6hketdddel, kui kivim on kuiv ja topise materjali ei niisutata, v6ib tolmupilv kuiva ja
tuulise ilmaga kanduda 100-200 m laiuse voona 600—-800 m kaugusele. Tuulevaikse
ilmaga langeb tolm I8hkamiskoha vahetusse Umbrusesse tagasi. Kaevandusmasinate
tekitatud tolmu hulk naiteks kaevise laadimisel on suhteliselt vaike (kaevise loodusliku
niiskuse tdttu) ja see settib maha masinate tookoha laheduses 50-100 m kaugusel.
Kaugemale voib tolm levida kaevist voi killustikku vedavatest kallurautodest. Avamaal,
niisutamata kruusateedel voib tolm levida tuulega 150-200 m kaugusele. Valtimaks
tolmu teket kuival ja tuulisel ajal, on otstarbekas regulaarselt niisutada karjaari
valjaveoteid, killustikukuhilaid, laoplatse ja purustussélmede imbrust.

Karjaaris tootavad ekskavaatorid/kopplaadurid ning materjali véljaveol kasutatavad
kallurautod eraldavad 6hku heitgaase, mille tase ei tohi tletada lubatud piirmé&érasid.
Tehniliselt korrasoleva kaevandamistehnika kasutamisel heitgaasid hajuvad ning
nendes esinevate saastekomponentide sisaldus on vorreldav igapéevakasutuses olevate
mehhanismide (veokid, pdllumajandusmasinad jmt) poolt eraldatavate kogustega.
Veokite heitgaaside piirvaartused on kehtestatud valmistaja tehase poolt ning neid
kontrollitakse masinate tehnoulevaatusel.

Puurimistdid teostatakse standardse puurmasinaga mis on varustatud filtritest
koosneva putdesisteemiga, mille piudeefektiivsus on 99%. Puurimisel tekkiv tolm
plutakse seega enamuses kinni ning 6hku eralduvad heitkogused on marginaalsed.
Puurimise eriheide on (US EPA):

PM-sum = 0,59 kg/puurauk;
Aastase toodangu (65 000 t) saamiseks on vaja puurida kokku 1318 puurauku.

L&htudes eeltoodud tahkete osakeste eriheitmetest ning pludeststeemi efektiivsusest,
oleksid aastased heitkogused jargmised:

PM-sum = 1318 x 0,59 x 0,01 = 7,78 kg/a = 0,0078 t/a



Lohketoddel eralduvate tahkete osakeste heitkogused leitakse eeltoodud metoodika

kohaselt jargmise valemiga:

E:0,00022(A)15 X Nlaeng, kus
E — emissiooni faktor, tahkete osakeste kogus, kg/ldhkamise kohta;
A — I16hkeala pindala, m? (kus Idhkamissiigavus < 21 m);

Niseng — I0hatavate laengute arv.

Uhe I6hkamise ala suuruseks kujuneb umbes aastase I6hkamise ala suuruseks kujuneb
lahtuvalt tootlusest ~16 000 m?, mis Uhe laengu kohta on 12 m2. Kasutades
eelmainitud metoodikat, on aastased tahkete osakeste heitkogused I6hkamisel
jargmised:

PM-sum = 0,00022 x (12)*° x 1318 = 12 kg/a = 0,0012 t/a.
Puurldhketoddel tekib kokku tahkete osakeste heidet 20 kg.

Lisaks tahkete osakeste heitele tekivad I6hkamisel tekkivad p&lemisgaaside -
peamiselt CO, NOx ja SOz heitmed on v6imalik arvutada kasutatava l6hkeainetubi
ja koguste kaudu. Lohkeainena kasutatakse karjaaris ammooniumnitraadi tudipi
I6hkeaine EXAN ja initsieerivat I0hkainet Senatel Powerfrag. VVottes I8hkeaine
erikuluks 0,5 kg/m? kohta, on aastase toodangu kobestamiseks vajalik umbes 15 t
I6hkeainet, millest 50% moodustab EXAN ja 50% Senatel. Nimetatud I6hkeainete
plahvatamisel eralduvad eriheitmeid tihe tonni I8hkeaine kohta on jargmised?:

Saasteaine EXAN, kg/t Senatel Powerfrag, kg/t
CO 15,005 7,390

NH3 - 14,369

H2S - 0,304

SO - 1,110

NO - 0,019

! Orica Eesti OU poolt toodetavate I8hkeainete I8hkamisel eralduvate gaaside kogused. Orica Eesti

ou. 2010
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Lohketoddel eralduvate pdlemisgaaside aastased heitkogused on leitavad saasteaine
eriheite ja koguse korrutisena, ning arvutatud vaartused on toodud allolevas tabelis.

Saasteaine | EXAN, t/a | Senatel Powerfrag, t/a | Kokku, t/a | Kunniskogus,t/a
CO 0,113 0,055 0,168 10

NH3 0,000 0,108 0,108 1

H2S 0,000 0,002 0,002 1

SO2 0,000 0,008 0,008 1

NOx* 0,000 0,0002 0,0002 0,3

* NO heitkogused on seadusega satestatud kiinniskogustega vordlemiseks tmber
arvutatud NO2 (NOx) heitmeteks molekulmassi teisenduse kaudu M(NO2)/M(NO) =
46/30 = 1,53(3) g/mol.

Kaevandamise kaigus tekkida vdivate tahkete osakeste heitkoguste arvutamiseks saab
kasutada USA Keskkonnakaitseagentuuri (US EPA) juhendmaterjalis® kirjeldatud
metoodikat, mille puhul on U(he tonni kaevise Umberpaigutamise (laadimine,
kaevandamine) kaigus tekkiv osakeste eriheide arvutatav jargmise valemiga:

l 1,3
E= k(0,0016)(21"42—)m

2

E — osakeste (PM-sum) eriheide (kg/t);
k — osakeste suuruse kordaja;

U — keskmine tuulekiirus (m/s);

M — materjali niiskusesisaldus (%).

Osakeste suuruse kordaja vorrandis k varieerub s@ltuvalt osakeste suuruse vahemikust

jargmiselt:

2 AP 42, Fifth Edition Compilation of Air Pollutant Emission Factors, Volume 1: Stationary Point and
Area Sources (Chapter 13: Miscellaneous Sources) 13.2.4 Aggregate Handling and Storage Piles
https://lwww.epa.gov/sites/default/files/202010/documents/13.2.4_aggregate_handling_and_storage_pil
es.pdf
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Osakeste suurus

< 30 pm | <15 pm <10 pm <5um <2,5um
<0,03mm <0,015 mm <0,01 mm <0005mm | <0,025mm
k=074 k=048 k=035 k=020 k = 0,053

PM-sum korral on k vaartus 0,74. Riigi ilmateenistuse andmetel on 1991-2020
keskmine tuulekiirus (U) Eestis 3,5 m/s. Lubjakivi niiskusesisalduse protsendiks on
arvestatud 2%. Valemi kohaselt on (he tonni kaevise Umberpaigutamise kaigus tekkiv
osakeste eriheide jargmine:
3,5\
(22)

L = 00022 kg /t

2

E =0,74(0,0016)

Karjaaris ~65 000 tonni kaevandamisel on tahkete osakeste summaarne heitkogus
kaevise Umberpaigutamisel jargmine:

65000
0,0022 =

1000 — 0,141t/a

Kui karjadris kasutatakse teisaldatavat purustamis- ja sGelumiss6lme, siis EPA
juhendmaterjali kohaselt on kontrollitud materjali sGelumisel eriheide 0,0011 kg/t ja
purustamisel eriheide 0,0006 kg/t. Arvestades, et kaevis labib maksimaalselt 1
sOelumistsiikli, 1 purustamistsikli ja 5 laadimistsiklit, siis on kaevandamise kaigus
koos sdelumisega tekkiv osakeste eriheide jargmine:

0,0006 + 0,0011 + (3x E) = 0,0017 + (5 x 0,0022) = 0,0125 kg /t

Karjaari tootmismahu ~65 000 tonni kaevandamisel koos materjali t06tlemisega on
tahkete osakeste summaarne heitkogus jargmine:

0,0125 65000
*
’ 1000

=0,814t/a

Kokku on l8hkamisel, kaevise Umberpaigutamise ja materjali to6tlemise kaigus

tekkivate tahkete osakeste heitkoguste summa 0,834 t /a.

Tootlusel tekib saasteainete heidet ka diislikituse to6tlusseadmes pdletamisel. Aastast
kitusekulu 21 500 | ja kituse tihedust 845 kg/m3 arvestades on kutuse kulu
B 18,2 t/aastas. Kituse alumist kuttevaartus Qi = 43 MJ/kg arvestades on aastane
kitusekulu B1 soojusiihikutes 18,2 x 43 = 785 (GJ). Kutuse kulu B ja eriheiteid q;
arvestades on méaaruses nr 59 esitatud valemit kasutades leitud saasteainete heited M;
ja tulemused kantud jargmisesse tabelisse. Tabelisse ei ole kantud maaruse nr 59
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alusel arvutatud heiteid, mille kogused olid alla 1 kg (AOKS § 91 16ige 2 punkt 3) ja
heiteid millel puudub Keskkonnaministri 14.12.2016. a maéarus nr 67 alusel
kehtestatud kiinniskogus.

Saasteaine Kogus pdletamisel, t/a Kinniskogus, t/a
CcO 0,033 10

SO2 0,036 1

NOx 0,087 0,3

PM-sum 0,031 1

NMVOC 0,004 0,5

Jargmisesse tabelisse on kantud kogu karjdari tootmisprotsessi kaigus tekkivad
heitmed summeeritult. Tabelisse ei ole kantud heiteid, mille kogused olid alla 1 kg
(AOKS § 91 I6ige 2 punkt 3) ja heiteid millel puudub Keskkonnaministri
14.12.2016. a méaarus nr 67 alusel kehtestatud kiinniskogus.

Saasteaine Kogus kokku, t/a | Kinniskogus, t/a
CO 0,2 10

SO 0,045 1

NOx 0,087 0,3

H2S 0,002 1

NH3 0,108 1

PM-sum 0,865 1

NMVOC 0,004 0,5

Kavandatava tootmisprotsessi ja -tingimuste puhul ei ole oodata kéitise saasteainete
heidete kunniskoguste Gletamist, mille korral oleks ndutav Ohusaasteluba
(Keskkonnaministri 14.12.2016. a maéarus nr 67).

Vdimaliku keskkonnamdju minimaliseerimiseks jalgitakse ohutustehnika ja
keskkonnaohutuse reegleid. Maéetdodel vélistatakse pinnase ja vee reostumine.
Karjadris tootava seadme tehnilise rikke korral, mille tulemusena v6ib pinnas
saastuda, tuleb reostatud pinnas koheselt eemaldada. Masinate tehniliste rikete
valtimiseks tuleb kasutada kaasaegset ja ohutusnduetele vastavat tehnikat. Toid
korraldatakse tddohutusjuhendite ja normdokumentide nduete kohaselt. Rikutud
maastiku esteetiline ilme taastatakse ja kujundatakse hilisema korrastamisega.

8 Andmed kaevandamisjadtmete kohta

Jaédtmeseaduse (RT I, 12.12.2018, 40) § 2 Idigete 1 ja 2 kohaselt on jadde mis tahes
vallasasi voi kinnistatud laev, mille valdaja on &ra visanud, kavatseb seda teha vdi on
kohustatud seda tegema. Araviskamine tahendab vallasasja kasutuselt kdrvaldamist,

13



loobumist selle kasutusele votmisest vOi kasutuseta hoidmist, kui selle kasutusele
vOtmine ei ole tehniliselt vOimalik, majanduslikest vOi keskkonnakaitselistest
asjaoludest. Kaevandamisjaatmed on jaatmeseaduse § 7* I8ike 1 kohaselt jaatmed, mis
on tekkinud maavarade uuringute, maavarade kaevandamise, rikastamise ja
ladustamise ning kaevandamise t06 tulemusena.

Taotletavas Paasi lubjakivikarjaéris kaevandamise kéigus jadtmeid ei teki. Katend,
mis koosneb kasvukihist ja moreenist, ladustatakse méeeraldise teenindusmaal
vallidesse ja seda kasutatakse hiljem karjaari korrastamisel. Katendit, mida ei vajata
korrastamiseks, v0ib vodrandada maapdueseaduse 8 99 alusel. Vodrandamise kaigus
ei toimu jaatmekaitlust, vaid katend vdoGrandatakse kui kaup, mis ei kuulu
jadtmeseaduse reguleerimisalasse. Maavara kaevandamisel ja tootlemisel jaatmeid ei
teki, sest kogu toodang realiseeritakse.

Vastavalt Maapduseaduse 850 Ibige 6 tuleb kaevandamise jaatmekava taotlusele
lisada vaid jaatmete tekkimisel. Taotleja on teadlik, et juhul kui tegevuse kaigus
selgub, et kaevandamisjaatmeid siiski tekib, tuleb kaevandamisjdatmekava esitada.

9 Kaevandamisega rikutud maa korrastamine

Kaevandatud ala saab Kkorrastada maatulundusmaaks (metsa-, rohumaa vms)
(Gr lisa 3). Kaevandatud maa korrastatakse projekti alusel, mille lahtetingimused
maarab  Keskkonnaamet arvestades kohaliku omavalitsuse ettepanekutega.
Korrastamistingimuste alusel koostatakse korrastamisprojekt, milles maaratakse
tdpsemalt tehtavate t06de tehnoloogia ja jérjestus. Korrastamisttdega alustatakse
tehnoloogiliselt esimesel vBimalusel.

Korrastamisel tuleb tagada kaevandatud ala ohutus ja kujundada ala Umbritseva
loodusega sobilikult. Selleks tuleb karjaari kiljed muuta ohutuks ja likvideerida alalt
kaevandamisega tekkinud toodangu ja pinnase puistangud. Karjééri kilgede ohutuks
muutmiseks tuleb need puhastada lahtistest kivimitlkkidest ja kujundada laugeks
naiteks katendis leiduva moreeniga. Osaliselt vdib jatta kiljed laugeks kujundamata,
kuid siis tuleb tdkestada nendele Glevalt poolt juurdepads. Kdikide karjaari kilgede
ohutuks (ndlvus 1:2) kujundamiseks ja karjaéri pdhja kujundamiseks vajaminev
materjalikogus on ~225 tuh m®. Seega on kogu maeeraldisel esinev katend kasutatav
korrastamiseks ja on vaja taiendavalt taitematerjali. Taitematerjaliks sobib kasutada
naiteks taiteliiva voi kaevandamisel vOi tootlemisel tekkivaid madalama véartusega
materjale (nt séelmeid). Katendis esinevat mulda on otstarbekas kasutada méeeraldise
pdhja ja ndlvade pealmiste osade korrastamiseks. Loplik korrastamiseks vajaminev
materjali kogus maaratakse korrastamisprojektiga.

9.1 Kaorrastamistdode eeldatav maksumus

Korrastamistoode maksumus s6ltub peamiselt korrastamistddde mahust, mille
moodustavad pinnaset6dd karjaari kilgede ohutuks kujundamisel. Kuna konkreetse
korrastamistoode mahu saab maéadrata alles korrastamistingimustele vastava
korrastamisprojekti koostamisel, on kéesolevas taotluses tuginetud madeeraldise
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teenindusmaa korrastamise Uhikumaksumusele. Selle aluseks on analoogsete
geoloogiliste ja méetehniliste tingimustega lubjakivikarjaaride korrastamisprojektid.
Vastavates t6odes on Kkarjaaride korrastamisel t66de maksumuseks kujunenud
~2500 eurot hektari kohta. Arvestades keskmist (ihikumaksumust 2500 eurot, kujuneb
Paasi lubjakivikarjéari korrastamise eeldatavaks maksumuseks
38,65 ha x 2500 € = 97 000 eurot.

/allkirjastatud digitaalselt/

Seletuskirja koostaja: Priit Koppel
OU J. Viru Markseideribiiroo
10.01.2024
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